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2. Klausur

Mittwoch, 19. Mai 2021 (Vormittag)
Prifungsnummer des Kandidaten

2 Stunden 15 Minuten

Hinweise fiir die Kandidaten

* Tragen Sie lhre Prifungsnummer in die Kasten oben ein.

« Offnen Sie diese Klausur erst, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

* Teil A: Beantworten Sie alle Fragen.

» Teil B: Beantworten Sie zwei Fragen.

* Sie mussen |lhre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.
* Fur diese Klausur ist ein Taschenrechner erforderlich.

* Die maximal erreichbare Punktzahl fiir diese Klausur ist [72 Punkte].
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.

20E

02

P

2221-6026

|




=

-3- 2221-6026
Teil A
Beantworten Sie alle Fragen. Sie mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder
schreiben.
1.

Aus urheberrechtlichen Griinden entfernt

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

B “HWH“ “WHHH Bitte umblatiern |
20EPO3
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(Fortsetzung Frage 1)

Aus urheberrechtlichen Griinden entfernt

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Aus urheberrechtlichen Griinden entfernt

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Aus urheberrechtlichen Griinden entfernt

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Aus urheberrechtlichen Griinden entfernt
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2. Cholinerge Synapsen verwenden den Neurotransmitter Acetylcholin. Sie sind im Korper
weit verbreitet und geben Signale an Muskelzellen weiter. Diese Synapsen werden von
Neonicotinoid-Pestiziden beeintrachtigt.

Das Diagramm (nicht malistabsgetreu gezeichnet) zeigt die Synapse zwischen
zwei Neuronen und Details des synaptischen Spalts.

____Prasynaptisches

Neuron Membran des

— présynaptischen

Rich
ch(;[gng Neurons
Aktions-
potenzials Posts .
~ ynaptisches °
v . ® " Acetylcholin
9‘%’9 Na* Acetylcholinesterase
84y 699
/ 84 lonenkanal
Membran des K-
postsynaptischen
Neurons

Rezeptorprotein

(a) Beschriften Sie auf dem Diagramm:
(i)  das hydrophile Ende eines Phospholipids mit dem Buchstaben H [1]
(i)  ein an der Exozytose beteiligtes Vesikel mit dem Buchstaben E [1
(iii) eine Stelle, an die ein Neonicotinoid-Pestizid binden kdnnte, mit dem

Buchstaben P. [1]

(b)  Umrei3en Sie, wie die Depolarisation der Membran eines Axons erfolgt. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 2)

(c) Erklaren Sie, wie Acetylcholin ein Aktionspotenzial in einer postsynaptischen

Membran ausldst. [2]
(d) (i) Geben Sie die Wirkungsweise des Enzyms Acetylcholinesterase an. [1
(i)  Erklaren Sie, was mit einem Enzym passiert, wenn sich der pH-Wert andert. [3]
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Eine Ackerbohne ist der Samen der Art Vicia faba, die zur Blitenpflanzenfamilie
der Fabaceae gehort. Diese Familie enthalt viele Arten, die als Nahrungsquellen
genutzt werden.

(a) Beschriften Sie die Samenschale und die Keimwurzel auf dem Diagramm. [2]

(b)  Um die Hypothese zu testen, dass die Temperatur die Keimungsrate der Ackerbohne
beeinflusst, wurde ein Experiment durchgefiuhrt. Umreilen Sie zwei Faktoren aul3er
der Temperatur, die in diesem Experiment kontrolliert werden sollten. [2]

(c) Geben Sie die Gattung der Ackerbohne an. [1

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 3)

(d)  Ackerbohnen sind reich an Starke und Zellulose. Vergleichen und kontrastieren Sie
die Struktur von Starke und Zellulose. [2]

(e) Geben Sie den Prozess an, den die gekeimte Bohne zur Produktion von Starke
verwendet, sobald sie aus der Erde herausgewachsen ist. [1
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4. Die Masse eines einzelnen Organismus kann seine Physiologie und Nahrungsokologie
beeinflussen. Das Diagramm zeigt die relative Masse an Kohlenstoff (schwarz) und
die Gesamtnassmasse (grau) des marinen Krebses Calanus hyperboreus und der
Qualle Bathocyroe fosteri.

Krebs Qualle

T Legende:

[] Nassmasse
[l Kohlenstoffmasse

[Quelle: Kristian McConville, Angus Atkinson, Elaine S. Fileman, John |. Spicer, Andrew G. Hirst. Disentangling the counteracting
effects of water content and carbon mass on zooplankton growth. Journal of Plankton Research. 2017, Band 39, Nummer 2, S. 246—
256. https://doi.org/10.1093/plankt/fow094. Adaptiert (und tbersetzt) mit freundlicher Genehmigung von Oxford University Press.]

(@) Geben Sie einen Prozess an, der zum Verlust von Kohlendioxid aus einem marinen
Organismus wie einem Krebs oder einer Qualle fuhrt. [1

(b) Der Krebs und die Qualle erhalten Kohlenstoffverbindungen durch Nahrungsaufnahme.
Geben Sie eine Kohlenstoffquelle fir marine Organismen auf3er Nahrungsaufnahme an.  [1]

(c) Erklaren Sie den Eintrag, Durchfluss und Verlust von Energie in marinen Nahrungsketten.  [3]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)

(d) (i) Leiten Sie ab, ob Quallen oder Krebse eine ergiebigere Kohlenstoffquelle in
einer Nahrungskette sind. [1]

(i)  Schlagen Sie mit einer Begrindung vor, ob eine grol3e Kérpermasse ein
Vorteil oder ein Nachteil fir Quallen ist. [
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Teil B

Beantworten Sie zwei Fragen. Fur die Qualitat Ihrer Antworten ist jeweils bis zu ein zusatzlicher Punkt
erhaltlich. Sie missen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

5. (a) Autosomale Gene sind auf Chromosomen lokalisiert, die keine
Geschlechtschromosomen sind. Die Vererbung der autosomalen Gene wird
dadurch beeinflusst, ob die Gene gekoppelt sind oder nicht. Erklaren Sie die
beiden Arten der Vererbung anhand des Beispiels von Eltern, die heterozygot fur
die zwei Gene A und B sind. [7]

(b) Umrei3en Sie, wie Spermien in den Hoden aus diploiden Zellen produziert werden und
wie diese Produktion Uber viele Jahrzehnte des Erwachsenenalters aufrechterhalten
werden kann. [4]

(c) Hodenzellen sind eukaryotische Zellen. Identifizieren Sie die Strukturen, die in
Hodenzellen unter dem Elektronenmikroskop zu sehen sind, aber in prokaryotischen
Zellen nicht vorhanden sind. [4]

6. (a) Erklaren Sie die Rolle von Wasserstoffionen bei der Fotosynthese. [7]

(b) Beschreiben Sie, wie die Struktur des Chloroplasten an seine Funktion in der
Fotosynthese angepasst ist. [4]

(c) Das Enzym Rubisco dient zur Kohlenstofffixierung wahrend der Fotosynthese.
Identifizieren Sie vier andere Beispiele von Proteinen, die die vielfaltigen Funktionen
dieser Gruppe von biochemischen Substanzen in lebenden Organismen verdeutlichen.  [4]

7. (a) Beschreiben Sie die Struktur des DNA-Molekidils. [5]

(b)  UmreiRen Sie die Rolle von drei Enzymen, die bei der Replikation der DNA
verwendet werden. [3]

(¢) Insulin wird in B-Zellen der Bauchspeicheldriise und nicht in anderen Zellen des
menschlichen Korpers produziert. Erklaren Sie, wie die Differenzierung von Zellen
und die Regulierung der Genexpression ermadglichen, dass Proteine wie Insulin nur
in bestimmten Korperzelltypen produziert werden. [7]
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Quellen:
4. Kristian McConville, Angus Atkinson, Elaine S. Fileman, John I. Spicer, Andrew G. Hirst. Disentangling the counteracting effects
of water content and carbon mass on zooplankton growth. Journal of Plankton Research. 2017, Band 39, Nummer 2, S. 246-256.
https://doi.org/10.1093/plankt/fow094. Adaptiert (und tbersetzt) mit freundlicher Genehmigung von Oxford University Press.
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